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1. 3ATAJIbHI MOJNIOXXEHHA

Lla nporpama dhaxoBoro icnuty po3pobrieHa Ha nigcrtasi 3akoHiB
Ykpainm «[po ocsity», «[1po Buwy ocgity», lNoctaHoB KabiHeTy MiHicTpis
Ykpaium «llpo BHeceHHs 3MiH o noctaHoBu KabiHeTy MiHicTpis «[1po
3atBepaXeHHs HauioHanbHoI pamky kBanidikauiny Ne1341 sig 23.11.2011
p., «[1po 3aTBepOXeHHA nepeniky ranysen 3HaHb i cneuianbHOCTEN, 3a
AKMMW 3OIMCHIOETLCA NigrotoBka 3gobyeadiB Bulol ocsiT» Ne266 Bif
29.04.2015 p., Ctatyty TOB « TEXHIYHUN YHIBEPCUTET «METIHBECT
MOJUTEXHIKAY, MonoxeHHs NpO KOHUENLil OCBITHLOI AiSiNbHOCTI, OCBITHI
nporpamu, pobodi nporpamn Ta cunabycu OCBITHIX KOMMOHEHTIB Y
TOB «TEXHIYHAWA  YHIBEPCUTET «METIHBECT MOJIITEXHIKAY,
CtaHgapT BuULLOT OCBITM YKpaiHu 3a cneuianbHicTio 136 «MeTanyprisa» ranysi
3HaHb 13 «MexaHivHa iHxeHepis» onsa nepworo (6bakanaBpCbKOro) piBHS,
3aTBepkeHu Haka3om MiHicTepcTBa ocBiTU | Haykn Ykpainm 04.10.2018 p.,
Ne 1072, CtaHpapT BuULWOI OCBITM YKpaiHM 3a cneuianbHicTio 136
«MeTtanypria» ranysi 3HaHb 13 «MexaHiyHa IHXeHepis» Ona gpyroro
(marictepcbkoro) piBHS, 3aTBepaKeHUrM Haka3om MiHicTepcTBa OCBITU i
Haykn Ykpainm 24.11.2020 p., Ne 1455.

BetynHmnin goaxosun icnnT npoBOAMTBECSA 3@ OCHOBHUMW AUCLUNITIHAMMN
HaBYyanbHOro NnNaHy nNiAroToBKWM  BCTYMHUKIB Ha 6asi  nepuoro
(6akanaBpcbkoro) piBHs BULLIOT OCBITU. MeTa BCTynHOro ¢oaxoBoro icnuty —
nepesipka TEOPETMYHOI Ta MNPaKTUYHOI NiAroTOBKM BCTYMHUKIB Ha 6asi
3000yToro neporo (bakanaBpCbKOro) piBHS BUMLLOI OCBITU | NPOBEAEHHS
Biobopy cepen BCTYMHWUKIB ANs HaBYaHHA ansa  3000yTTs  Opyroro
(maricTepcbKkoro) piBHs BULOI OCBITU 3a cneuianbHicTio 136 «MeTanypriay,
3a OCBITHbO-NpodecinHMMN nporpammn «MeTanypria ctani», « ArnogoMeHHe
BUPOBHMUTBOY, «Cy4acHi TEXHONOrii MPOKaTHOro BUPOBHULTBAY.



2.  3MICT NPOrPAMHUX BUMOI LLOAOO 3HAHb TA
HABUYOK BCTYINHUKIB

2.1. ®di3uka

OcHoBHi nonoxeHHa MKT rasiB i iX eKkcnepumeHTanbHe
o6rpyHTyBaHHA. OcHoBHe piBHAHHA MKT rasiB. [@3oBi 3akoHW. 3akoH
ABoragpo. Cymiw igeanbHux rasie, 3akoH [lanbToHa. Po3noain wenakocTen
Moriekyn 3a Makceenom. BuMmiptoBaHHS LWBMAOKOCTEN MONe-Kys, gocnig
LTtepHa. BapometpuyHa dopmyna. Posnogin Makceenna—bonbuymaHa.
ExkcnepumeHTanbHe Bu3HadeHHs 4dncna Asoragpo. CepefHs OOBXWMHA i
cepefHin 4ac BinbHOro npobiry monekyn. Oudysis. BHyTpiwHeE TepTs.
TennonposigHiCTb. 3aKOHOMIPHOCTI | KOemiluieHTU $BULY MepeHEeCeHHs.
PiBHOBa)kHe BUNPOMIHIOBAHHS Ta MOro xapakTepucTuki. BunpomiHoBaHHSA
abco-ntTHO YopHoro Tina. 3akoH Kipxroda. 3akoH CtedpaHa—bonbumaHa.
3aKoH 3MmileHHs BiHa. ®opmyna Penes—[hxuHca.

NiTepaTtypa Ansa NigrotoBKuU:

1. KapmasiH B.B., CemeHeupb B.B. Kypc 3aranbHol isnku : HaB4. nocio.
A8 BUWMX HaBYanbHUX 3aknagis. K. : KoHgop, 2016. 786 c.

2. TepmoguHamika metanis i cnnasis / Al Wnak Tta iH. K.
"Akagemnepioguka”, 2002. 73 c.

3. CepreeBa 0.€., dPepmocoB C.H. OcHoBu 3aranbHOI QIi3unKMW.
MexaHika. MonekynspHa isuka i TfepmoanHamika. Enektpuka : HaBY. nocib.
Opeca : OHAXT, 2018. EnekTpoH. TeKCT gaHi: 124 c.

2.2. MexaHika

OCHOBHI  MOHATTA  KiHemaTuku. KiHeMaTu4yHi  pPIBHAHHA  pyXy.
Knacudikauia mexaHidHux pyxis. LUBMOKICTb i NpUCKOpeHHA MaTepianbHOl
TOYkM. [lpuHUMN He3anexHocTi pyxiB. KyTtoBe nepeMilleHHs, KyToBa
LUBUOKICTb | KyTOBE TMPUCKOPEHHSA. JliHIMHI | KYyTOBI BenUYUHK, 1X
B3aeMO3B’A30K. OCHOBHI 3agadi guHamiku. lNepwmin 3akoH HblOTOHa Ta
Hacnigkn 3 Hboro. [pyrnn 3akoH HetoToHa. TpeTin 3akoH HbloTOHa Ta nMoro
Hacnigku. IMOynbC TOukKM, TiNa i cunu. 3akoH 36epeXeHHs iMNynbCy
3aMKHEHOI cuctemMu. 3akoH 306epexeHHs npoeKuil iMnynbCcy. 3akoH
30epexeHHs1 eHeprii. MoMeHT iHepuil MmaTepianbHOI TOYKK, TBEPAOro Tina.
Teopema LLTenHepa. MOMEHT iMNynNbCy i MOMEHT CUIM MaTepianbHOI TOYKMW.
3akoH 36epexXeHHs MOMEHTY iMNynbCy MaTepianbHOI Toykn.  Cunu
npyxHocTi. Buan gedopmadiin, 3akoH Nyka.



INlitepaTtypa ana niarotoBKu:

1. PomaHiok O. ., Teninko J1. ., Pakwa C. B. TeopeTnyHa Ta
npuknagHa mexaHika. KopoTtkun kypc. Kam’siHebke : AOTY, 2021. 282 c.

2. |. B. Ky3bo, B. . Wna4vyk, H. M. BaHbkoBu4 Ta iH. TeopeTuyHa
MexaHika : nigpy4Huk. Xapkis :donio, 2017. 780 c

2.3. ®PisnyHa-ximisa i TepmoanHamika

[Mepwe Havano TepmoauHamikn. 3acToCyBaHHA MEpLUOro Hadana
TepMmoanHamikn o isonpoueciB. PiBHAHHA Mawnepa. OCHOBHI NOHATTS i
BennumHn. EHepria, Tennota Ta pobota. EHTanbnia. Lpyrmin  3akoH
TepmMoauHamikn. TepmoanHamiyHi noTeHuiann. EHTponisa, pospaxyHoK 1T Ans
PI3HUX TepMOAUHaMIYHMX npoueciB. TepmMoguHamiyHa XapakTepucTuka
PIBHOBA)XXHOro0 CTaHy cuctemu. [lpnHUMNM pyxomoi piBHoBaru.EHepris
XiMiyHMX 3B’A3KiB. OCHOBHI TepMOOVHaMIYHI XapaKTepPUCTUYHI  dOYHKLUT,
TepMoauHaMmivHi noTeHuianu. MakcumanbHa poboTa, 9K Mipa XiMiYHOI
cnopigHeHocTi. Po3noagin eHepril MOMeKkyn 3a CTYNneHAMU BiSfIbHOCTI.
TennoemHicTb ineanbHoro rasy. AgiabatndHum npouec. EHepria XiMivyHMX
3B’a3kiB. PiBHAHHSA [MyacoHa. MNonitponHun npouec. OBOPOTHI i HEOBOPOTHI
npouecn. Konosi npouecn (umknun). PiBHsAHHS i306apun i i3oxopu BaHT-
Flopda. Lnkn KapHo Ta mnoro koediuieHT kopucHoi gii.  [pyre Hadarno
TepmoauHamikn. Teopema KapHo. 3BeaeHa Tennota. HepisHicTb Knaysiyca.
[MoHATTS Npo eHTponito. Teopema HepHcTa. HepocsikHiCTb abCcontoTHOMoO
Hyns. BigxuneHHa BnacTnBocTen rasis Bif igeanbHOCTI. EkcnepuMeHTarnbHi
i3oTepmn pe-anbHoro rasy. PiBHAHHSA BaH gep Baanbca. [NopiBHSHHSA
i3oTepm BaH gep Baanbca 3 ekcnepuMeHTanbHMMm isotepmamn. KputnyHmn
cTaH. TpeTiin 3aKOH TepMOANHaMIKN. 3aKOH 36epeXeHHs Ta NepPEeTBOPEHHS
eHeprii. BHyTpiWHA eHepris Ta 30BHiWHA poboTta. PiBHAHHA KnanenpoHa—
Knaysica. BnactmBocti pigkoro crtaHy. [loBepxHeBun Lwap piguHW.
[NoBepxHeBuN HaTar. 3Mo-4yBaHHA. KaningapHi asuwa. ®opmyna Jlannaca.
TUCK HacuMyeHux napiB Hag MeHICKOM. [IBOKOMMOHEHTHI CUCTEMM.
TPUKOMMOHEHTHI cucTtemMn. TepmoanHamika ogHO— Ta BaraTOKOMMNOHEHTHUX
cuctem.

INlitTepaTtypa Ana niarotoBKu:
1. ®isnyHa ximia : nigpy4dHuk / J1. C. Bonosuk Ta iH. Kuis : ®dipma
"IHKOC", 2007. 496 c.



2.4. CtanennaBuiibHe BUPOOHULITBO

[Mpobnemun Ta nepcnekTnemn po3sBuTKy meTtanyprii. CyTHICTb | 3Ha4YeHHS
MeTanyprimnHoro komnnekcy. Cy4acHi cxemm meTtanyprinHoro BMpobHuuTBa.
3aranbHa XapakTepucTuka MeTanypriniHol CUPOBWHM Ta  nanuvea.
Xapaktepuctmka 6ynoBu Ta BaCTUMBOCTEM MeTanyprintHUX poannasis.
MonekynapHa Ta ioHHa Teopia 6ygoBu wnaky. MeToou po3paxyHKy
aKTMBHOCTI oKkcuAay 3anisa B wriaky. Pi3nyHi Ta XiMivyHi BNacTUBOCTI LUSIAKY.
Xapaktepuctuka pigkoro metany. Po3uuMHu enemeHTiB B pigkomy 3anisi.
BnactuBocTi Ta ocobnueocTi OynoBu pigkoro metany. PosunH Byrneuto,
KPEeMHIito, MapraHuto, Cipku, ¢oocdopy, KUCHIO, a30Ty Ta BOOHIO Y pigKoMmy
meTani. [loBepxHeBi sBuWaA B CcTanennasBunbHUX npouecax. BinbHa
noBepxHeBa eHepria. 3MouvyBaHHA. Adresis Ta Koresis. AQCOpOUinHi
npouecn. Cy4vacHi Qypmu OnNa  BOYBAHHS TEXHOMOrMYHMX rasiB B
cranennaBumnbHi arperatu Ta BapiaHTU OYyTTEBUX pexumis. Bsaemopgis
rasoBux CTpyMeHIB 3 3ari3oByrreuesum poanriasoMm. CTpyKTypa KUCHEBOIO
CTpyMeHsi. bygoBa peakuinHOl 30HW. TexHONOoriYHi 06CTaBMHU CryX6u
BOFHETPMBIB B KOHBepTepax. MexaHiam cnpaubOoByBaHHSA BOrHETPUBIB.
Peakuii ctanennaeBunbHux npoueciB. [lpouec OKUCNEHHSA-BIOAHOBNEHHS
MapraHul, KpemHito, docdopy. Poskucniowya 34aTHICTb  MapraHuto.
MexaHisam i TepmoguHamika npouecy. KiHeTnka npouecy. [lpouec
aecynbdypadii ctani. TepmoanHamika npouecy. MexaHiam gecynbypadii
MeTany 3 TOYKM 30pYy MOJSIEKYNSAPHOI Ta iOHHOI Teopin 6yaoBM LINaky.
CtyniHb gecynbdypauii meTany.TepMmoanHamika i KiHETUKA PO3KUCIEHHS
ctani. Meta poskucneHHsa. [OudoysinHe Ta ocagXytoye pPO3KUCIIEHHS.
Po3kucneHHs ctani mapraHuem, KpeMHIEM, antoMiHieM, Kanbuiem. KncHeBO-
kKoHBepTopHUM npouec KKl 3 BepxHbOK KMCHEBOK npoayBkot. LLnxToBka
nnaeku. Tennosui Ta MaTepianbHui GanaHc KKI1. [dyTTeBun pexum.
Ocobnuocti KKI 3 pOoHHOWO Ta KOMGIHOBaHOK (BEPXHE-LOHHOM)
NPOAYBKOHO. TexHonoris OCHOBHOIO MapTEHIBCbKOIo npouecy.
IHTEHCUiKaLisi MapTeHIBCbKOI nnaBkM KUCHeEM. Cnocobu BUKOPUCTaHHSA
KUCHIO AN iHTeHcudikauil. TennoTexHivyHi Ta TexXHONOoriYHi 0cobnmnBoCTiI
nnaskn B ACIA Ta npamoToyHux arperatax. OcHoBM depocnnaBHOMo
BUpobHuuTBa. Knacugpikauia depocnnasis. BupobHuutBo cTanenm B
eneKkTpoAyroBmx cranennaBunbHUX nevax. TexHonorii no3anivyHoi 06pobku
meTanyto MeTtoamn poanmBaHHs cTani. byngosa meTanesoro 3nmBka, npouec
Moro Kpucrtanisauil Ta gaBuwa, MNoB’si3aHi 3 KpucTanisauieto. NoegHaHHSA
NnpoLecCiB PO3NUBKM i MPOKaTKN.



INlitepaTtypa ana niarotoBKu:

1. bonyeHko B.M., Oxotcbkun B.B., XapnawwuH [1.C. KoHBepTepHe
BMpobHMUTBO cTani. [dHinponeTposchk : PBA «[Hinpo-BAJl», 2004. 454 c.

2. CtanennasunbHe BUpobHUUTBO / B.l. BantnamaHcekun Ta iH. K. :
Buwa wkona, 1996. 400 c.

3. bepexHuin M. M., XiHoupbka A. A. BcTyn 0o cneujanbHOCTI MeTanypra :
HaBu. noci6. Kpusui Pir : BugasHuumii ueHTp KTY, 2009. 287 c.

4. Mosu4aH B. T1., bepexHun M. M. OcHoBu mMeTanyprii : MoHorpadisi.
[HinponeTpoBckk : NMoporn, 2001. 335 c.

5. Oxotcekmnn B.b., Koctobonos O.A., CimoHoB B.[1. Teopis
meTanyprinHux npovecis. Kuis : BIMNOJ1, 1997.

6. Mepxuboxeokun M.A., XapnawwH [1.C. TeopeTnyHi OCHOBMU
cTanennaBunbHMX Npouecis : HaBY. nocid. Kuis : Buwa wkona, 1997. 276 c.

7. IBaweHko B.l., Benuuko O.[., TepeweHko B.C. beskokcoBa
meTtanyprida. [HinponeTtposckk : PBA"OHinpo-VAL", 2002. 338 c.

8. BoaeHHikoB C.A., Nanuubkun HO.IM., BogeHHikoBa O.C. Teopis Ta
TEXHOSOris  enekTpocTanennaBuibHOro BUPOBHMUTBA : HaB4. MOCIO.
3anopixeksa : BuoaBHMUTBO 3anopi3bKol AepKaBHOI iHXEHEepHO! akagemil,
2010. 246 c.

9. TexHonoril nigBUWeHHA AKocTi cTani @ nigpy4Huk / O.I. Bennyko Ta
iH. [HinponeTpoBckbk : CepegHsk T.K., 2016. 196 c.

10. Principles of Metallurgical Thermodynamics. Subir Kumar Bose,
Sanat Kumar Roy: Universities Press, Published October 9, 2014, P. 750.
ISBN 9781482242454

11. IHHOBaLUiMHa TEeXHOonoris no3aniyHol aecynbdypadii
3anisoByrneuesunx po3snnaeis : MoHorpadis / MonyaHos J1.C. Ta iH. [JHinpo :
CepegHsk T.K., 2018. 122c.

12. YybeHko B. A., XiHoubka A. A. TexHonoris npokaTHOro
BUPOOHUUTBA : HaBu. noci6. Kpueun Pir : Bugaseub Ol YepHsasebkmin [1.0.,
2017.170 c.

2.5. ArnopomeHHe BUPOOHULTBO

Po3BuTok 3acobiB BUpoOHMLTBA YaByHy. [1annBo AOMEHHOI NraBKu.
Pyaon, dnocn T1a iX 3aMiHHMKWM. XapakTepucTuka maTtepianis, 4Ki
BMKOPUCTOBYIOTb B npoLiecax oKyckyBaHHs. OcobnunBocTi arnomepauinHoro
npouecy. OcobnmBocTi npouecy BupobHuuTBa okatuwie. OcobnuBocTi
OrpyaKyBaHHS 3ani3opygHux Matepianis. Di3MKO-XiMi4HI npouecn npu
arnomepadii i obnani okatuwie. CrikaHHA B TBEPAiN pasi Ta y NPUCYTHOCTI
posnnasy. ®akTopu MiyHOCTI arnomepaty. OcobnmBOCTi YTBOPEHHS
XiMIYHMX CMOJSTYK MPWU ChiKaHHI 3ani3opyaHUX LUKUXT. YTBOPEHHS CTPYKTYpU



arnomeparty. BnnmB oOCHOBHOCTI i Temnepatypu obnaneHHst Ha i3nyHy
CTPYKTYpY okaTuwiB. KiHETUYHI 3aKOHOMIPHOCTI CrikaHHA Npu BUNAaneHHi
3anisopyaHux okaTtuwiB. [asoguMHamika [OMEHHOT nnaBku. [lpoTutedis
mMaTtepianis Ta rasiB y JOMEHHIN nedi Ta il pauioHanbHa opraHisauia. Pyx
LUNXTOBUX MaTepianiB y AOMEHHIN nedi. Pyx rasiB y [OOMEHHIM neui.
3aBaHTaXXeHHS LUMXTOBMX MaTtepianiB y nivy Ta po3nogifn iX Ha KOMOLUHUKY.
3aKoHOMIpHOCTI TensIo0bMiHy B AOMEHHIN neYi. OcobnMBOCTI AOMEHHOT neui
SIK NPOTUTEYINHOro TennoodbmiHHMKa. Bnnue pisHMX dpakTopiB Ha xapaktep
po3anoainy temnepaTtyp B 06 eMi cToBMa LWNXTU. YTBOPEHHA Ta BNAacTUBOCTI
lwaky. lNocnigoBHICTb, eTanu i Xig npouecy YTBOPEHHSA LWaky B JOMEHHIN
nedvi. OCHOBHI BNacTMBOCTI AOMEHHOro Lwnaky. BnnvB KinbKkocTi i
BNacTMBOCTEN LWakKy Ha poboTy AoMeHHoI nedi. Cxema BigHOBNEHHSA
okcuaiB 3arniza B OOMEHHIN nedi. TepMoguMHamiyHi YMOBM BiJHOBIIEHHS
okcuais 3anisa. [MOpiBHAHHA MPAMOro i HenpaAMoro BiAHOBSIEHHA 3arnisa.
KiHeTuka BIigQHOBNEHHA 3anisopygHUX MaTtepianis B [JOMEHHIM nedi
razonogibHMmn  BigHOBMOBaYaMn. Xapaktep BMAWMBY  TEXHOMOMYHMUX
doakTopiB Ha BIOHOBMEHHA 3ani3opyaHuX MaTtepianiB y OOMEHHIN neui.
CTyneHb i XxapakTep BiQHOBMNEHHS Pi3HMX AOMILLOK YaByHY B JOMEHHIN Nevi.
MoXnuBOCTI | perynoBaHHA BMICTY [OOMIWOK B [JOMEHHOMY YaBYHI.
HaByrneutoBaHHSA 3aniza B JOMEHHIN nevi. TexHi4Hi BuMorn go obnagHaHHs
Ta arperatiB JOMeHHUX neden. OBGCnyroByBaHHA arperaTiB A1 OYUCTKU
rasis. Tennosui Ta maTepianbHUn 6anaHc 4OMEHHOI NnaBkn. BUKopUcTaHHs
B [OOMEHHIN nedi BIAHOBHUX OXepen eHepril. SHMKEHHSI BUKOPUCTaHHS
BYrneLeBMICHMX Nanue. YNOBIEHHS Ta yTunisauis BUKAAIB OKCUAY BYrieLuto
B JOMEHHOMY npoueci. TexHosnorii yTunisadii eHepril KOSIOLWHWKOBOIO rasy.

INlitepaTtypa Ana niarotoBKu:

1. JomeHrHuii npouec / Koswos B.M., Ouwnesny |.N., Metpenko B.O.
Ta iH.. — [JHinponeTpoBCbK : IHCTUTYT TexHororil, 1998. - 212 c.

2. [nickaHoBcbkmun C.T., [llontaBeub B.B. YcratkyBaHHs Ta
ekcnnyartauia goMmeHHux neden: lligpydHuk. —[HinponeTpoBcbK: [Noporuy,
2004. — 495 c.

3. [lMnickaHoBcbkmn C.T., lNontaBeub B.B. Henonagku B po6oTi
OOMEHHUX neyen: [lonepempkeHHs Ta  BunydeHHs. [ligpyyHuk -
[HinponeTposcok : Moporn, 2002.- 301c.

4. Wartoxa B.l. EkonoriyHe 3abe3nevyeHHs BUPOOHMLITBA YaBYHY:
Miopy4Huk. — OHinponeTposcbk : [oporn, 2001. — 181 c.



5. TexHiuHe 06cnyroByBaHHS MeTanyprinHoro obnagHaHHs / XKyk A.A.,
Manuwes ['.I1,, XenabiHa H.K., Tapatyta K.B. — BugasHuutBo KoHgop,
2017. — 288 c.

6. OcHoBM MeTanyprintHoro BWPOOHMUTBaA MeTanis i cnnasi.:
MigpyyHuk / [.®.MepHera, B.C.borywescbkuit, KO.A.0TBAHCLKMI Ta iH.; 3a
pen. 4.®.YepHern, 0.A.l'oTBAHCLKOrO. - K.: Buwa wk., 2006. - 503 c.

7. TotBsaHCcbkmn HO.A. ®ismko-XiMibyHI Ta MeTanypriiHi OCHOBU
BUpoBHMUTBA MeTanis: Hasy. nocibHuk. - K.: IBMH, 1996.-392 c.

8. lWartoxa B.l. Ctanun po3BuTOK YopHOI MmeTanyprii: MoHorpadis.
AHinponeTpoBcbk: "ApiaHT", 2015. - 184 c.

9. lronmaking and Steelmaking: Theory and Practice A. Ghosh, A.
Chatterjee — Prentice-Hall of India Pvt. Ltd., 2008 — 472 p.

10. Principles of Metallurgical Thermodynamics S. K. Bose, S. K. Roy
— Universities Press, 2014. — 750 p.

11. bepexHon M.M., MosuaH B.l1., lNneBako B.C. 36arayeHHsa Ta
OKYCKyBaHHSA cMpoBUHU. — Xapkis, 2000. — 365 c.

2.6. TpokaTHe BUPOOHULTBO

®i3nyHi ocHoBM nnactudHol Aedpopmadii. lNpupoga nnacTuYHoOro
nedopmyBaHHA. XonoAHa Ta rapsya nractuyHa gedopmadis. NoHaTTs npo
npoLec HarapTyBaHHA Ta pekpucTtarnisauil. Bnnue Temnepartypi Ha npouec
nedgopmyBaHHSA. Brninue wemakocTi gedopmadii Ha npouec 4eopMyBaHHS.
YMoBa ctanocTti 06’emy. Bnnve Temnepartypu Ta LWBMAKOCTI AeopMyBaHHS
Ha npouec i MexaHiaMu nracTudHol gedpopmadii, Knacudpikauisa i Buaw
nracTuYHol Aedpopmadili B 3anexHocTi Big TemnepaTypu i LIBWOKOCTI
nedopMyBaHHS, BMNNMB TeMnepaTtypu Ha onip nnacTtuyHin gedopmaldii,
BNAMB  WBMAKOCTI Ha  onip  nnacTuyHin  gedopmadii, saBuLle
HagnnNacTUYHoOCTi. HopmanbHi Ta OOTUYHI Hanpyrn B mMeTani. ®PisndyHa
npupoaa KOHTaKTHOro TepTda. Buau koHTakTHoro TepTtd. daktopu, LWo
BNNMBaKOTb Ha KOHTaKTHe TepTd. EkcnepumeHTanbHi MeTogu BU3HAYEeHHSA
KoemilieHTy KOHTakTHOro TepTs. HarpiB meTtany nig KyBaHHs Ta ob6’emHe
wtamnyBaHHA. Knacudikauia onepauin i po3paxyHOK nepexoniB BiSfibHOI
KoBKN. DopMyBarnbHi onepauil IMCTOBOro WramnyBaHHSA. PisaHHA cOpTOBOro
npokaTy Ha 3aroToBku Nig 06’eMHe WTaMnyBaHHSA. XONOAHE BUCAAXKYBaHHS
i xonogHe o6’emHe LWTamnyBaHHA. BuTsxka, knacudikauia getanen i
cnocobiB BUTSDKKK. NMpouecn npokaTkn, BanbLOBAHHS, HAKATKW, PO3KATKMU |
obkaTku. [HyTTS getanen 3 NIMCTOBUX i NPOMIiNbHMX 3aroToBOK. KpMBOLUUMHI
| KPUBOLLUUMHO-PUYaXHI KyBamnbCbKO-NpecyBasbHi MalivHW cneuianbHoro
NPU3HaYeHHs: npecu Ans rnMboKoro BUTANYBaHHA i YMCTOBOI BUPYOKM,



YeKaHKW, THYTTS; OCOBMMBOCTI KiIHEMATUKM | pPO3paxyHOK OCHOBHUX
napameTtpie. KpuBowunHi npecn gna rapsyoro 06’€éMHOro LTamnyBaHHS
ropM3OHTanbHOKyBamnbHi  MawuHW. JlncTowTamnyBasnbHi | KyBanbCbKO-
npecyBanbHi asTtomaTtu. [igpaBniyHi npecu AOns KyBaHHS, 0O’€MHOro,
NINCTOBOrO LWTaMMyBaHHA, NpecyBaHHs i GpukeTyBaHHA. MawunHM ygapHoi
aoii gna obpobkn meTaniB TMCKOM, Knacudikauia no Tuny npumBoaa,
NPU3HAYEHHIO | KOHCTPYKTUBHUM O3HakaMm. [1puBOAHI NHEBMATUYHI MOSOTH,
OCHOBHi TUMKW, CXeMU ynpasriHHA, UMkn pobotn. CneuianbHi MawnHKM ons
00pobkM MeTaniB TUCKOM; KyBasbHi Banbli i NpOKaTHi CTaHu Ans
BUrOTOBJIEHHS 3aroTOBOK MalUMHOOYAIBHUX geTanen.

INitepaTtypa Ansa niagrotoBKu:

1. benokoHb HKO. O. ®i3anyHi npouecu Npu  MAACTUYHIN
aedopmadii : HaBdy. nocid. 3anopixeks : 3HY, 2023. 179 c.

2. HanueHko B. M., piHkesny B. O., l'onosko O. M. Teopia
npouecie 06pobkn MeTaniB TUCKOM : MigpydHUK. [HINpONeTpoBChbK :
Moporu, 2008. 370 c. ISBN 978-966-525-968-8.

3. Jingwei Zhao, Zhengyi Jiang Rolling of Advanced High
Strength Steels: Theory, Simulation and Practice/ Taylor & Francis:
Routledge and CRC Press, 2021, 644 p

4. Metallurgical Design of Flat Rolled Steels/ Vladimir B.
Ginzburg.-Taylor & Francis: Routledge and CRC Press, 2019.-726p

5. pubkos E.I. YpocKkoHarneHHs npouecy npaBKu
rapsgyekaTtaHux §nuCTiB | NUCTONPaBUMbHUX MaWuWH And9  KOoro
peanisauil:moHorpacgpia / E.lN.I'pnbkos, €.F0. [aBpunb4eHKo,
KO.K.obpoHocos .- Ogeca: Onpai+, 2023. — 184 c.

6. IBaH4yeHko ®.K. Po3paxyHOK MaLUMH i MexaHi3aMiB MpoOKaTHUX
uexie / ®.K. IBaH4yeHko, B.M.I'pebenuk, B.l.lLUnpsaes . — K.: Buwa wk.,
1995. — 455¢

7. Hikonaes B. O. TexHonoria BUpoGHMLUTBA COPTOBOrO Ta
NUCTOBOro npokaty : nigpydHuk. YactmHa 1l / B. O. Hikonaes, B. Jl.
Masyp. — 3anopixxks : 34IA, 2000. — 220 c.

8. UybeHko B. A., XiHoubka A. A. TexHosnoria npokaTHOro
BUpOBHMUTBA : HaBY. nocib. Kpmeui Pir : Bugaseub @Ol YepHsBCbkMM
0.0.,2017. 170 c.



2.7. Martepiano3sHaBCTBO

MeTtaneBun 3B’A30K. Cxema eHepril B3aemoail OBOX aToMiB B
3anexHocCTi Big MbxaTOMHOT BigcTaHi. ATOMHO-KpucTtarniyHa 6ygosa meTanis.
[MnactndHa gedopmadisa i pekpuctanisadisa. bygosa peanbHux metaneBux

Kpuctanis.  [edektn  KpuctaniyHol  6ygoBn, iX  Knacudikauis,
xapaktepuctnka. PopmyBaHHA CTPYKTypu MeTaniB npu Kpuctanisauil.
MexaHiam  npouecy  Kpucrtanizauil. [OmMoOreHHe |  reTteporeHHe

3apogkoytBopeHHd. MogudikyBaHHA. MexaHiam  pocTy, napameTpu
Kpuctanisadii. CTyniHb NepeoxonogXeHHS Ta MOro BM/IMB Ha napameTpu
Kpuctanisauii, koeiuieHT audyasil, 3MiHy BifibHOI eHeprii. [lonimopdoHi
nepetBopeHHsa. [lonimopdiam 3aniza. KpuBa oxonogxeHHs 3anisa.
TepmiyHuin anania. [iarpama cTaHy NoABiMHOI CUCTEMM i3 HEOBOMEXKEHO
PO34YMHHICTIO KOMMOHEHTIB B pigKOMY | TBepAOMY CcTaHax. [1paBuno sigpiska.
Bunagkn noniMmopdHMX nepeTBOpeHb B AaHin cuctemi. EBTekToigHe Ta
nepeTuKToigHE nepeTBOpeHHs. BukopucTtaHHA npasuna Bigpi3kiB npwu
KpucTtanisauii cnnaeiB. 3B’430K giarpamu CTaHy i3 BNacTUBOCTAMM (3aKOHMU
KypHakoBa). CtabinbHa i MeTacTtabinbHa piBHOBara B CUCTEMI 3ani3o-
Byrneub. Cxema KpucTtanisauil BUCOKOBYrnewLeBux cnnasiB. [liarpama ctaHy
NOTPINHOI CUCTEMM 3 HEPO3YMHHICTIO KOMIMOHEHTIB Yy TBEpPLOMY CTaHi.
3aranbHa xapaktepucTtuka. Kpuctanisauis noTtpiMHux cnnasiB. Pigki Ta
TBepAi  po3uMHU. OCHOBHI  MeXxaHiyHi  XapaktepucTtuku.  MiyHicCTb,
NIaCTUYHICTb.

NiTepaTtypa Ansa NigrotoBKuU:

1. AdTanginaHuy €. TI., 3asummko O. B. Jlonatbko K. T.
MaTepianosHascTBo : nigpy4HuK. Kuis : Buwa ocsita, 2012. 548 c.

2. Xongeko B. B. ®i3an4yHi BnactuBoCTi Ta MeToaM AOCHIOKEHHS
mMaTepianis : HaByY. nocib. gns  CcTydeHTiB  ranysi  3HaHb
13 — MexaHi4Ha iHXxeHepia cneyianbHocTi 132 — MaTtepiano3HaBcTBO AEHHOI
Ta 3a04HOT popM HaBvaHHSA. Knis : LleHTp yuboBol nitepatypu, 2016. 156 c.

3. MNyeniHues B. O. MexaHi4Hi BaCTUBOCTI Ta KOHCTPYKLUiNHA MiLHICTb
maTepianis : HaBy. nocid. Cymu : Cymy, 2012. 247 c.

4. MaTtepiano3HaBCTBO i TexXHONoris matepianis : nigpyyHuk / H. B.
Mepexko Ta iH. KniB : KniB. Hau. Topr.- ekoH. yH-T, 2010. 352 c.

5. Kysin O. A., Autok P. A.. MeTano3sHaBcTBO Ta TepmiyHa ob6pobka
mMeTanis : nigpy4HuK. J1beiB : Adiwa, 2002, 304 c



3. CTPYKTYPA EK3AMEHALINHOIO BIETA.
KPUTEPII OLJIHIOBAHHHA

3.1. OpieHTOBHa CTpyKTypa ©Oinety ¢axoBoro BCTYNHOro
BMNpPOOYBaHHS

daxose BCTYMNHe BMNPOBYyBaHHS 30iMCHIOBATUMETbLCA 3
BUKOPUCTAHHSAM  3acobiB  OUCTaHUINHOT eNneKTPOHHOI KOMYHiKauii Ha
nnatdopmi Moodle TexHiyHoro YHiBEPCUTETY «METIHBECT
MOJNITEXHIKA». Tepenik nuTaHb, SiKUA NPOMOHYETLCH, CUCTEMATU30BAHO
Nno pPi3HOMaHITHMM B3aEMO3B’A3aHUM CTOPOHaM AisiNbHOCTI draxiBus Ta
OXOMNJSIOE T TEOPETUYHI OCHOBM, @ TAKOX NUTAHHA 3aCTOCYBaHHS OTPUMaHNX
TEOPETUYHMX 3HaHb ANA pPiWEeHHA npakTUYHMX 3agad. [uTaHHs,  aKi
MICTATbCA B €eK3aMeHaUuinHuX binetax, NOKMMKaHi BUSBUTU 3HAHHA 3 YCiX
BUAIB OiANbHOCTI  ManWbyTHLOroO cneuianicta y pamkax HaB4YanbHUX
ancumnnid, ki BuBvanucs. bineT @axoBoro BCTYnHOro BuNpobyBaHHSA
CKINagaeTbCsa 3 TPbOX YaCTUH:

nepwa 4YactuHa — y Burnagi teopetndHux tectiB (20 TecTiB, sKi
BUKITIOYAOTb 4 BapiaHTyX BigMNoBigen, oaHa 3 SIKUX € BipHOI0),

apyra 4yactvHa — Yy BUMmagi po3paxyHKoBuX TecTiB (3 3agadi),
0DOB’A3KOBOKD YMOBOK BWMKOHaHHS SKUX € HadaHHA ckaH-konii abo
doTorpadil nopsaKy po3B’a3aHHA Yy MMCbMOBOMY BUMMSA;

TpeTs 4acTuHa — Yy BUMMS4l CUTyauiHOro TBOPYOro 3aBAaHHA
(1 cuTyauinHe 3aBgaHHS), ake nepenbadvyae HagaHHSA MMCbMOBOT PO3rOPHYTOI
Bignosiai ob6carom go 2500 3HakiB 3 npobinamu.

3.2. KpwuTepii ouiHlOBaHHSA BignoBiaen

ABITYpiEHT nNOBMHEH NPOAEMOHCTpYBaTU yHOAMEHTanbHi Ta
NpPogecinHO-OpiEHTOBAHI YMIHHA Ta 3HAHHSA, a TaKOX 34aTHICTb BMpiLlyBaTH
TUMNOBI CKNaAHi cneuiani3oBaHi NpogecinHi 3aBaaHHS.

KinbkicTb 6GaniB, SIKy MoOXe OTpuMMaTM BCTYNHUK 3a BUKOHAHHS
draxoBOro BCTYNnHOro BUNpobyBaHHSA, po3paxoBYETbCSA Ha NigcTasi Tabnuui.

KoxHun Oinet cknagaetbcsa i3 4YacTuH, X Oe3goraHHe BUMKOHAHHS
ouiHtoeTbca 200 Bbanamu (MakcumanbHa ouiHka). MiHiManbHUI NPOXigHWN
6an — 100 6anis.



TeopeTuyHi | Po3paxyHKoBI CutyauinHe
TEecTu TecTu 3aBAaHHA

KinbkicTb 3aBOaHb

i y 20 3 1
oineTi
MakcumanbHa KinbKiCTb
OaniB 3a ogHe

5 20 40

NpaBuIibHO BUKOHAHE
3aBgaHHA
Bcboro, 6aniB 100 60 40

TeopeTUYHi TECTM OLHIOITLCA 3a LWKanoto: 5 6anis — B pasi HagaHHA
BipHOI Bignosigi, 0 6anis — B NpOTUNEXHOMY BUNAAKY.

PospaxyHKoBi TecTu (3agadi) NOBMHHI CyNpOBOMAXKYBATUCH HAAaHHSAM
NopsiAKY IX pO3B’A3aHHS, B T.4. ONMCOM MNOCNIAOBHOCTI Al Ta HEOOXiAHMMM
dopmynamm  onsa  po3paxyHKy i YNCENbHUMW  3HAYEHHAMW,  SKi
NiACTaBNATLCA B Lii oopMynn. BoHM OLHIOIOTECA 3@ HACTYMHOMO LLKAOoH:

XapaktepucTuka Bignosigi KmbKI.C ™

banis

1)He HagaHO nopsiaKy po3B’sA3aHHA Yy MMCbMOBOMY BUMISAI;

2)HagaHo nopsigok po3B’aA3aHHA, OgHaK caM MNopsaoK i 0

BiANOBIAb € HEBIPHUMM B YCIX NOrYHUX OiAX i3 pO3B’sA3aHHSA

3agadi

HapaHo nopsgok po3B’d3aHHS Y NUCbMOBOMY BUMSA;,

OQ4HaK Yy noriyi po3B’A3aHHA, YUCENbHUX pesyrnbTaTax € 5-10

NOMWIIKN

HapgaHo nopsigok po3B’dA3aHHs Yy NUCbMOBOMY BUIMsAj,

NOPSALAOK PO3B’SAI3aHHA € IOrYHO BipHWMM, OAHaK KiHLEBWUN 15

YUCESIbHUN pesynbTaTe HEBIPHUM

HapaHo nopsgok po3B'dA3aHHS Yy MUCbMOBOMY BUrnsag,,

NOPAOOK PO3B'A3aHHSA € NOriYHO BipHUM, OTPMMAHO BipHUNA 20

KiHLLeBUN YNCESTbHUI pe3ynbTaT

Po3B’a3aHHs CUTYaLiiHOro TBOPYOro 3aBAaHHsA nepeabavae, Wo:

e  BCTYMNHUKOM MNPOAEMOHCTPOBAHO rNMOOKI 3HAHHA 3 MeTanyprii,
YiTKa Jiorika MUCMEHHS, KOPEKTHE BUKOPUCTaHHA NpodecinHoi TepMiHonorii
B HeOOXigHi MOriyHin NOCNiAOBHOCTI; BMpaXKeHa 34aTHICTb BuMpillyBaTu
CKnagHi npobnemun B paMkax NUTaHHS, WO BUMarae BUXo4y Ha iHLWNIA piBEHb
3HaHb;



e BignMoBiAb Ha 3aBAaHHA MNOBHA, JOriYHa, MICTUTb €EfeMEeHTU

aHanisy, cucrtemaTtmusaduil, y3aranbHEHHS,
0OrpyHTOBAHICTIO, TBOPYMM MigXO40M.

XapaKTepusyeTbCA

Po3B’dA3aHHs  CUTyauiMHOro  3aBAaHHs  OLiHIOBAaTUMETbCA  3a

HaCTyrnHMM1 CKIinagoBnMun:

CknapoBa
OLiHKM BignoBiai

MakcumanbHa
KinbKicTb Oanis
3a CKNagoBoto

3aBAaHHi Nnpobremu

KOpekTHICTb BUKOPUCTAHHA npodecinHol

TepmMmiHonorii, rnmboke npodecinHe pPO3yMiHHS 10
npobnemu, chopMyibOBaHOI Y 3aBAaHHI

JToriyHicTb i NOCnigoBHICTL MiPKYBaHb 10
O6r'pyHTOBaHICTb BUCHOBKIB i MpOno3unuin 10
PauioHanbHICTb BUpilLEeHHA CdOpMYyrboBaHOI B 10




HopaTtok A

3pa30K ek3ameHauinHoro Ginera

Mepwunn piBeHb CKNagHoOCTI

MutaHHA

BianoBiab

2

3

TemnepaTypa nnaeneHHs YNCTOro 3anisa cknagae °C:
a) 1448; 6) 1539; B) 1610; r) 3000.

LLlinbHICTL pigKoOro YaByHYy CTaHOBUTS:
a) 6,9 7/m3 6) 7,0 1/m3; B) 7,1 T/m3; 1) 7,2T/M3.

LLlinbHICTb pigkoro cranensiaBuUibHOMo LWakKy CTaHOBUTD:
a) 1,5-2,0 7/m3; 6) 2,0-2,5 1/m3; B) 2,5-3,0 T/m3;
r) 3,0-3,51/m5.

BmicT Byrneuto y HM3bKOBYrnewuesin crarni :
a) 0o 0,1%; 6) no 0,15%; B) po 0,20%; r) oo 0,25%;

CyTHICTb TeXHOsorii Cy4acHOro KOHBEPTEpPHOro npolecy €
NpoAYyBaHHSA PigKol MeTaneBol BaHHMU:
a) noBiTpsIM, 6) KNCHEM; B) a30TOM; ') aproHOM.

Crannto HasuBatoTb crinae Fe-C, 9 akomy BMICT Byrneuto He
nepesuwye (%):
a) 0,14; 6) 1,14; B) 2,14; r) 3,14.

CranennasunbHi Npouecu €:
a) TepmosigepHMU; 6) oKMCNOBaNbHUMK;
B) HENTPanNbHUMW; ) BiAHOBIOBANTbHUMU;

CnokinHa, Kunnsya, HaniBchnokiHa crani Bigpi3HAKTLCA MiX
coboto Mo BMICTY:
a) Byrneuto; ©) KUCHIO; B) MapraHLto; ) Cipku.

[ManMBOM Cy4aCHOI MapTEHIBCLKOI Nevi €:
a) Byrinng; 6) HadTa; B) NPUPOAHWUIA ras; r) reHepaToOpHUN
ras.

10

Crtanb 3i cranennaBurnbHUX arperaTtis BUMyCcKaloTb MNpU
Temnepartypi, °C:
a) 1370-1470; 6) 1480-1570; 8) 1580-1670; r) 1680 i GinbLue.

11

Ans peakuil po3k1CNeHHs B 3aranbHoMy BUAI x[r]+v[0]=(R,0,)

BMICT KUCHIO nicnsi PO3KNCIMEeHHA BU3HAYa€TbCA BUPA3OM:




a) |:[O]= foyfRy-[%R].kp:|; B) [ ] \/ RxO, (/OR O, )

(%R,0,) fJ fa - [%R]k,

0) f7f[%R] ;T) 6
- T . o)

12

TpuBanicTb LMKy NnaBkn y KOHBepPTEPI:
a) oo 20 xs.; 6) 20- 30 xB.; B) 30 - 40 xB.; r) 40-50 xB.

13

[MnTomi BUTpaTM KUCHIKO Ha 1 T cTani y KOHBepPTepI
CKnaparoThb:
a) 10 m%/1; 6) 10-30 m3/T; B) 30-50Mm3/T; 1) 50-70 M3/T.

14

[TnTOMI BUTpPaTK YaBYyHY Y KOHBEpPTEPI:
a) 450-500 «r/1, 6) 550-650kr/T, B) 750-850kr/T,
r) 900-1000kr/T.

15

CniBBigHOWEHHS 4YaByHy Ta OpyxTy Yy LWKUXTi KOHBepTepy
6nmn3bKo 0o (y BigcoTkax):
a) 50/50; 6) 60-40; B) 75/25; r) 90/10.

16

Y CTpyKTypi TensoBoro 0OanaHCy KWUCHEBOro KOHBepTepy
npouecy npuxig Tenna 3 pigkMM 4YaByHOM MNPUOMN3HO
cknapae, %:

a) 10; 6) 30; B) 50; 1) 70.

17

Kpuctanizatop MBJ13 BurotoBnsitoTh 3:
a) BOrHeTpwuaiB; 0) cTani; B) Mifi; r)MaByHy.

18

OCHOBHICTb crTanennaBuUriibHOro Lnaky 3BMYanHO
pO3PaxoByOTb, SK:
CaO; 6) CaO+TiO : B) CaO+ FeO;
Sio, Sio, + PO, Sio, + PO,
r) CaO + MgO .

Sio, + AlLO,

a)

19

OCHOBHMM KOMMOHEHTOM MEPUKIA30BMX BOTHETPUBIB €:
a) SiO2; ©) CaO; B) MgO; r) MnO.

20

LBnakicTe BUTAryBaHHs 3arotoskn Ha MBJ13 Bu3HavaeTbes:
a) ymoBaMn oOpMyBaHHSI CKOPUHKW 3aroTiBKK; 6) XiMiYHUM
CKNnaziom cTani; B) KOHCTPYKLIE KpucTanisaTopa;

) OXONOAKEHHSIM KpUcTanisaTtopa.




Opyruin piBeHb CKMagHOCTI

Ne MuTaHHsA BionoBiab
NUTaHHA
1 2 3
1 Capka koHBepTepy 155 T. [luToma BUTpaTa KMUCHIO 55
M3/T cTani. Po3paxyiiTe BUTpaTK KACHIO Ha NNaBkKy.
2 BmicT cipku y ctani Ha ycTtaHoBui «KiBww-niv» (YKIT)
0,03%. CtyniHb aecynbdypadii Ha YKI1 cknana 60%.
PoapaxynTte BMICT Cipku nicnsi o6pobkn. BmicT cipku
y cTani nicnst 06pobkun Ha AKIT (%):
a) 0,07; 6) 0,012; B) 0,017; r) 0,022.
3 Ha 6-ctpymoBin MBJ13 posnuBatoTb nnaBky Macoro
150 T y 3aroTiBkn 150150 MM 3i WBMAKICTIO 3 M/XB..
TepMiH po3nnBaHHS NnaBKn OOPIBHIOE (XBUITUHN):
a)40;06)42,5; B)45;r)47,5.
TpeTin piBeHb CKNagHOCTI
Ne MuTaHHsA BianoBiab
NMUTaHHA
1 2 3
1. Y npobi meTany Ha noBarnui KOHBepTepy OTpuManmu

NiABULLEHNA BMICT CipKU. HAki Koperytodi  onepauil
NOTPIGHO BUKOHATW NS BUPILLEHHA Npobremu.




